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一、 池壁计算 
说明：所有池壁配筋计算均按 0.2m 超高水位考虑，裂缝按 0.2mm 控制，计算书中φ均为 HRB400 钢筋。 

1.外墙及中间④轴位置隔墙计算 

（1）CB1、CB6、CB6a、CB8、CB8a、CB9、CB9a墙厚300mm，竖向顶部按自由端、底板按固支计算。 

取左侧单元①荷载及内力计算结果简图 

    

计算模型简图                                     内侧水压力荷载简图 

      

外挑渠道荷载简图一（侧面水压）           外挑渠道荷载简图二（挑板板面水压） 

 

外挑渠道荷载简图三（渠道外墙竖向荷载） 

 

外墙反力计算结果（基本组合工况） 

 



 
外墙内力计算结果（基本组合工况） 

②裂缝计算 
根据上述计算结果，池壁内侧配筋按通长筋φ16@150，外侧按φ14@150，水平向分布筋为φ12@150，裂缝验算： 

执行规范: 
  《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》 
  《给水排水工程构筑物结构设计规范》(GB 50069-2002),  本文简称《给排水结构规范》 
 
钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; Q - HRBF400; R - HRBF500 
----------------------------------------------------------------------- 
 
1 设计资料 
1.1 截面尺寸参数 

截面类型 矩形 

尺寸b 1000 
尺寸h 300 
计算长度 3000 
裂缝限值 0.20 

 
1.2 材料参数 

混凝土等级 C30 
纵筋等级 HRB400 
受拉钢筋面积(mm2) 1340 
受拉钢筋直径d(mm) 16.00 
纵筋混凝土保护层(mm) 35 
配筋计算as(mm) 43.00 
配筋计算as'(mm) 35.00 

 
1.3 荷载及其它参数 

准永久组合弯矩(kN.m) 64.00 
准永久组合拉力(kN) 0.0 
按给排水规范计算裂缝 是 

 
2 计算过程及计算结果 
 (1)截面有效高度: 

     

 (2)系数计算，根据《给排水结构规范》 附录A.0.1： 
 α2=1.0 
 α1=0.0 
 (3)受拉钢筋应力计算，根据《给排水结构规范》 附录A 式A.0.2-1： 

     

 (4)按有效受拉混凝土截面面积计算的纵向受拉钢筋配筋率 

     

     

 (5)裂缝间受拉钢筋应变不均匀系数，根据《给排水结构规范》 附录A 式A.0.1-2： 

     

 (6)最大裂缝宽度计算 

     

     
 
 (7)验算 
  最大裂缝宽度：0.139(mm)＜[ωmax]=0.200(mm), 满足。 
-----------------------------------------------------------------------  

2.外墙环框梁计算 

执行规范: 
  《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》 
  《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》 
 
钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; Q - HRBF400; R - HRBF500 
----------------------------------------------------------------------- 
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1 计算简图： 

 

 

2 计算条件： 
    荷载条件: 

        均布恒载标准值:    100.00kN/m 活载准永久值系数:      0.50 

        均布活载标准值:      0.00kN/m 支座弯矩调幅幅度:       0.0% 

        梁容重        :     25.00kN/m
3
 计算时考虑梁自重:    不考虑 

        恒载分项系数  :      1.30  活载分项系数    :      1.50 

        活载调整系数  :      1.00   

     

    配筋条件: 

        抗震等级      :    不设防  纵筋级别        :    HRB400 

        混凝土等级    :       C30  箍筋级别        :    HPB300 

        配筋调整系数  :       1.0  上部纵筋保护层厚:        25mm 

        面积归并率    :      30.0%  下部纵筋保护层厚:        25mm 

        最大裂缝限值  :     0.250mm 挠度控制系数C   :       200 

        截面配筋方式  :      单筋  按裂缝控制配筋计算 

 

3 计算结果： 
    单位说明: 

        弯    矩:kN.m 剪    力:kN 

        纵筋面积:mm
2
  箍筋面积:mm

2
/m 

        裂    缝:mm  挠    度:mm 

    ----------------------------------------------------------------------- 

    梁号   1:        跨长 = 5550        B×H = 500 × 500 

                                左                中                右       

       弯矩(-) :             0.000             0.000          -423.716 

       弯矩(+) :             0.002           311.031             0.000 

       剪    力:           284.404           -76.346          -437.095 

         上部as:                35                35                35 

         下部as:                35                35                35 

       上部纵筋:               500               500              3027 

       下部纵筋:               500              2096               500 

       箍 筋Asv:              1628              1628              1628 

       上纵实配:        7E25(3436)         4E16(804)        7E25(3436) 

       下纵实配:        7E25(3436)        7E25(3436)        7E25(3436) 

       箍筋实配:     4d8@120(1676)     4d8@120(1676)     4d8@120(1676) 

       腰筋实配:         4d14(616)         4d14(616)         4d14(616) 

     上实配筋率:             1.37%             0.32%             1.37% 

     下实配筋率:             1.37%             1.37%             1.37% 

     箍筋配筋率:             0.34%             0.34%             0.34% 

       裂    缝:             0.000             0.162             0.240 

       挠    度:            -0.000             7.110            -0.000 

       最大裂缝:0.240mm<0.250mm       

       最大挠度:7.110mm<27.750mm(5550/200)       

       本跨计算通过. 

    ----------------------------------------------------------------------- 

    梁号   2:        跨长 = 5600        B×H = 500 × 500 

                                左                中                右       

       弯矩(-) :          -423.717             0.000          -324.032 

       弯矩(+) :             0.000           136.782             0.000 

       剪    力:           381.800            17.802          -346.198 

         上部as:                35                35                35 

         下部as:                35                35                35 

       上部纵筋:              3027               500              2197 

       下部纵筋:               500               857               500 

       箍 筋Asv:              1194              1194              1194 

       上纵实配:        7E25(3436)         4E14(616)        7E25(3436) 

       下纵实配:        7E25(3436)        7E25(3436)        7E25(3436) 

       箍筋实配:     4d8@140(1436)     4d8@140(1436)     4d8@140(1436) 

       腰筋实配:         4d14(616)         4d14(616)         4d14(616) 

     上实配筋率:             1.37%             0.25%             1.37% 

     下实配筋率:             1.37%             1.37%             1.37% 

     箍筋配筋率:             0.29%             0.29%             0.29% 

       裂    缝:             0.240             0.041             0.171 

       挠    度:            -0.000             2.990            -0.000 

       最大裂缝:0.240mm<0.250mm       

       最大挠度:2.990mm<28.000mm(5600/200)       

       本跨计算通过. 

    ----------------------------------------------------------------------- 

    梁号   3:        跨长 = 5750        B×H = 500 × 500 

                                左                中                右       

       弯矩(-) :          -324.032             0.000          -375.246 

       弯矩(+) :             0.000           187.624             0.000 

       剪    力:           364.842            -8.908          -382.656 

         上部as:                35                35                35 

         下部as:                35                35                35 

       上部纵筋:              2197               500              2611 

       下部纵筋:               500              1199               500 

       箍 筋Asv:              1194              1194              1194 

       上纵实配:        7E25(3436)         4E16(804)        7E25(3436) 



       下纵实配:        7E25(3436)        7E25(3436)        7E25(3436) 

       箍筋实配:     4d8@140(1436)     4d8@140(1436)     4d8@140(1436) 

       腰筋实配:         4d14(616)         4d14(616)         4d14(616) 

     上实配筋率:             1.37%             0.32%             1.37% 

     下实配筋率:             1.37%             1.37%             1.37% 

     箍筋配筋率:             0.29%             0.29%             0.29% 

       裂    缝:             0.171             0.076             0.207 

       挠    度:            -0.000             5.783            -0.000 

       最大裂缝:0.207mm<0.250mm       

       最大挠度:5.783mm<28.750mm(5750/200)       

       本跨计算通过. 

    ----------------------------------------------------------------------- 

 

4 所有简图： 

 

 

----------------------------------------------------------------------- 
 

3.内隔墙计算 

（1）CB2水平向所受水压力为0，池壁竖向、水平向按构造配筋φ14@200。 
（2）CB3、CB4、CB7墙厚200mm，竖向顶部按自由端，底部按固支，水平向按固支计算，内力计算结果详下图： 

 
基本组合内力简图 

根据上述计算结果，池壁配筋按竖向、水平向φ12@150。 
（3）CB10、CB11 墙厚 250mm，竖向顶部按自由端，底部按固支，水平向按简支计算，内力计算结果详下图： 



 

根据上述计算结果，池壁配筋按竖向、水平向φ14@200。 

(4)CB12 竖向顶部按自由端，底部按固支，水平向按简支计算，内力计算结果详下图: 

 

根据上述计算结果，池壁配筋按竖向、水平向φ12@200。 

4.排泥渠挡土墙计算 

排泥渠挡土墙厚度 200mm,荷载简图及内力计算结果详下图： 

   

根据内力计算结果，排泥渠按φ12@150。 

二、底板计算 

底板板厚 400mm。 

(1)空池工况 

根据计算结果，空池工况下底板按构造配筋，X向和 Y向上层通长筋均按φ14@200，下层通长筋φ16@200。 

(2)正常运行工况(内水工况) 

根据上述外墙 CB1、CB6、CB6a、CB9、CB9a及④轴位置中间单元隔墙 CB8、CB8a计算结果，外墙底部弯矩标准值

为-84KN-m，根据内力平衡条件，底板 X向配筋为:长层通长筋φ16@150，下层通长筋φ14@200。 

上述两个工况取包络，底板配筋: 

①沉淀池 

X方向:上层通长筋φ16@150，下层通长筋φ14@150； 

Y方向:上层通长筋φ16@150，下层通长筋φ16@200。 

② 絮凝池 

X方向:上层通长筋φ16@150，下层通长筋φ16@200； 

Y方向:上层通长筋φ16@150，下层通长筋φ16@200。 

三、进水井梁板柱及独立基础计算 

(1)梁板柱计算 

进水井楼板板厚 300mm，板面恒载 20kpa，活载按 2kpa(考虑 0.2m超高水位)，整体模型计算结果详下: 

 

荷载简图 

 

计算简图 



根据计算结果，进水井楼板配筋按φ12@150 双层双向拉通配置，梁柱配筋详设计图纸。 

（2）DJ-1 计算 

 

根据整体模型计算结果，独立基础 DJ-1标准组合下最大轴力为 N=210KN，基础地基承载力及配筋计算详下。 

执行规范: 

  《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010(2015年版)),  本文简称《混凝土规范》 

  《建筑地基基础设计规范》(GB 50007-2011),  本文简称《地基规范》 

  《建筑抗震设计规范》(GB 50011-2010(2016年版)),  本文简称《抗震规范》 

 

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; Q - HRBF400; R - HRBF500 

----------------------------------------------------------------------- 

1 设计资料： 

1.1 已知条件： 

    类型：锥形 

    柱数：单柱 

    阶数：1 

    基础尺寸(单位mm): 

    b1=1500, b11=750, a1=1500, a11=750, h1=200, h2=200 

    dx1=50, dx2=50, dy1=50, dy2=50 

    柱:方柱, A=250mm, B=350mm 

    设计值：N=210.00kN, Mx=0.10kN.m, Vx=0.50kN, My=0.30kN.m, Vy=0.00kN 

    标准值：Nk=155.56kN, Mxk=0.07kN.m, Vxk=0.37kN, Myk=0.22kN.m, Vyk=0.00kN 

    混凝土强度等级：C30, fc=14.30N/mm
2
 

    钢筋级别：HRB400, fy=360N/mm
2
 

    纵筋最小配筋: 0.15 

    配筋调整系数: 1.0 

    配筋计算方法: 通用法 

    基础与覆土的平均容重：20.00kN/m
3
 

    纵筋保护层：40mm 

    垫层厚hd：100mm 

    垫层出头宽bd：100mm 

    双偏压计算.误差允许值(%): 0.30 

    基底反力选用值: 最大值 

    修正后的地基承载力特征值：120kPa 

    基础埋深：1.50m 

    作用力位置标高：0.000m 

    剪力作用附加弯矩M'=V*h(力臂h=1.500m)： 

    My'=0.75kN.m 

    Myk'=0.56kN.m 

 

1.2计算要求： 

    (1)基础抗弯计算 

    (2)基础抗冲切验算 

    (3)地基承载力验算 

    单位说明： 力：kN,  力矩：kN.m,  应力：kPa 

 

2 计算过程和计算结果 



2.1 基底反力计算： 

2.1.1 统计到基底的荷载 

    标准值:Nk = 155.56, Mkx = 0.07, Mky = 0.78 

    设计值:N  = 210.00,  Mx = 0.10,  My = 1.05 

2.1.2 承载力验算时,底板总反力标准值(kPa): [相应于荷载效应标准组合] 

    pkmax = (Nk + Gk)/A + |Mxk|/Wx + |Myk|/Wy 

          = 100.65 kPa 

    pkmin = (Nk + Gk)/A - |Mxk|/Wx - |Myk|/Wy  

          = 97.62 kPa 

    pk = (Nk + Gk)/A = 99.14 kPa 

    各角点反力 p1=97.88 kPa,  p2=100.65 kPa,  p3=100.39 kPa,  p4=97.62 kPa 

2.1.3 强度计算时,底板净反力设计值(kPa): [相应于荷载效应基本组合] 

    pmax = N/A + |Mx|/Wx + |My|/Wy 

         = 95.38 kPa 

    pmin = N/A - |Mx|/Wx - |My|/Wy  

         = 91.29 kPa 

    p = N/A = 93.33 kPa 

    各角点反力 p1=91.64 kPa,  p2=95.38 kPa,  p3=95.02 kPa,  p4=91.29 kPa 

2.2 地基承载力验算: 

    pk=99.14 < fa=120.00kPa, 满足 

    pkmax=100.65 < 1.2*fa=144.00kPa, 满足 

2.3 基础抗冲切验算: 

    抗冲切验算公式 Fl<=0.7*βhp*ft*Aq  [《地基规范》第8.2.8条] 

    (冲切力Fl根据净反力的最大值计算) 

       下  右  上  左 

    第1阶(h = 400mm, h0 = 355mm, βhp = 1.000) 

       冲切荷载(kN)   34.01         24.76         33.89         23.92 

       抗冲切力(kN)  250.53        214.99        250.53        214.99 

    抗冲切满足. 

2.4 基础受弯计算: 

    弯矩计算公式 M＝F×d 

    其中, 

    F--对应截面地基净反力合力(根据净反力的最大值计算); 

    d--质心到验算截面的距离。 

    根据《地基规范》第8.2.1条，扩展基础受力钢筋最小配筋率不应小于0.15% 

    第1阶(kN.m):  M下=20.80,  M右=17.08,  M上=20.72,  M左=16.64,  h0=355mm 

    计算As(mm
2
/m): As下=600(构造),  As右=600(构造),  As上=600(构造),  As左=600(构造) 

    配筋率ρ: ρ下=0.150%,  ρ右=0.150%,  ρ上=0.150%,  ρ左=0.150% 

    基础板底构造配筋(最小配筋率0.15%). 

2.5 底板配筋: 

    X向实配 E12@180(628mm
2
/m) ≥ As=600mm

2
/m 

    Y向实配 E12@180(628mm
2
/m) ≥ As=600mm

2
/m 

 

3 配筋简图 

 

------------------------------------------------------------------- 

 

 



四、地基处理 
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