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一. 地基处理计算



二. 池壁计算

（一）侧壁A计算

考虑侧壁楼梯附加弯矩：

M=1/2*(0.25*25+1.0*2.5)x1.22=6.3 KN.m/m，

根据结构静力计算手册

反算成侧壁纵向均布荷载q=0.7KPa
-----------------------------------------------------------------------
1 基本资料

1.1 几何信息

地下室层数 2 地下室顶标高(m) 0.000
墙宽 L(m) 8.850 外地坪标高(m) -0.400

层高表

层 层高(m) 外墙厚(mm)

-1层 4.300 300
-2层 1.400 300

板边支撑条件表

板边 顶边 底边 侧边

支承方式 自由 固定 固定

1.2 荷载信息

水土侧压计算 水土分算 地下水压是否调

整

ㄨ

土压力计算方 静止土压

侧壁B

侧壁A



法 力

土层数 1 地下水埋深(m) 0.000

层

号

土类名

称

层厚 层底

标

重度 饱和重

度

静止

(m) 高(m) (kN/m3

)
(kN/m3) 土压系

数

1 粘性土 7.00 -7.40 --- 10.00 1.000

上部恒载-平时

(kN/m)

0.00 上部活载-平时

(kN/m)

0.00

上部恒载-战时

(kN/m)

--- 地面活载-平时(kPa) 0.70

1.3 配筋信息

砼强度等级 C30 配筋调整系数 1.0
钢筋级别 HRB400 竖向配筋方法 纯弯压弯取大

外纵筋保护层(mm) 35 竖向配筋方式 对称

内纵筋保护层(mm) 35 裂缝限值(mm) 0.20
裂缝最大保护层

(mm)

35 裂缝控制配筋 √

泊松比 0.20
考虑p-δ效应 ㄨ

1.4 计算选项信息

竖向弯矩计算方法 连续梁

板计算类型·平时组合 弹性板

支座弯矩调幅幅度(%) 0.0
塑性板β ---
活载准永久值系数 0.50
水压准永久值系数 1.00
活载调整系数 1.00

2 计算

（1）荷载计算

（2）内力计算

（3）配筋计算

（4）裂缝验算

荷载说明：

永久荷载：土压力荷载，上部恒载-平时，

可变荷载：地下水压力，地面活载，上部活载-平时

平时组合：平时荷载基本组合

战时组合：战时荷载基本组合

准永久组合：平时荷载准永久组合(用于裂缝计算)

2.1 荷载计算

2.1.1 墙上竖向压力

平时组合（kN/m）：1.300×0.000+1.500×0.000=0.000
准永久组合（kN/m）：0.000+0.500×0.000=0.000

2.1.2 侧压荷载计算

(1) 土侧压力

采用静止土压力、水土分算，任意深度处土侧压力计算

p k 
n

i 1

 h i

式中：

p --------土压力(kN/m2)
k --------土压力系数，静止土压力取静止土压力系数，主动土压力取主动土压力系数k=tan2(450-ψ/2)
γ --------土的容重，地下水以上取天然容重，地下水以下水土分算时取浮容重，合算时取饱和容重(kN/m3)
hi --------计算深度以上各土层厚度(m)

(2) 荷载组合系数表

组合 土压力 水压力 平时地面活载 上部恒载 上部活载

平时组合 1.50 1.50 1.50 1.30 1.50

(3) 侧压力荷载组合计算(kPa)：
位置 标高 土压力 水压力 地面活载等效 平时组合 准永久组合

-1层顶 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
外地坪顶 -0.40 0.00 0.00 0.70 1.05 0.35
地下水位 -0.40 0.00 0.00 0.70 1.05 0.35
-1层底 -4.30 0.00 39.00 0.70 59.55 39.35
-2层顶 -4.30 0.00 39.00 0.70 59.55 39.35
-2层底 -5.70 0.00 53.00 0.70 80.55 53.35

(4) 侧压荷载分解结果表(kPa):
平时组合 准永久组合

地下室层号 均布荷载 三角荷载 均布荷载 三角荷载

-1 0.000 54.963 0.000 36.007
-2 59.550 21.000 39.350 14.000

注：表中所列三角荷载值是对应于各层底的荷载值(最大)

2.2 内力计算

按连续梁计算

竖向弯矩按连续梁模型计算，水平向弯矩仍按板块模型计算

调幅前(kN.m/m)
层 部位 平时组合 准永久组合

水平向

-1层 顶边左 -48.22 -31.59



顶边中 27.95 18.31
顶边右 -48.22 -31.59
左边 -51.09 -33.47
跨中 16.52 10.83
右边 -51.09 -33.47

-2层 左边 -6.64 -4.39
跨中 0.00 0.00
右边 -6.64 -4.39

竖向

-1层 顶边 0.00 0.00
跨中 -15.01 -9.47
底边 -156.28 -101.53

-2层 顶边 -156.28 -101.53
跨中 57.88 37.41
底边 60.81 39.29

结果不进行调幅

平时组合弯矩图

准永久组合弯矩图



2.3 配筋及配筋成果表

2.3.1 配筋说明:
(1)配筋方法

水平按纯弯配筋，竖向取压弯与纯弯配筋的大值

(2)单位说明:
以下各表格中单位除说明外，配筋面积单位:mm2/m，裂缝宽度单位:mm，

弯矩单位kN.m/m，轴力单位kN/m，配筋率:%

2.3.2 平时组合计算配筋表

部位 M(kN.m/m) N(kN/m) As(mm2/m) 配筋率%

-1层

水平

向

顶边左-内侧 -48.22 ----- 600 0.20

顶边左-外侧 -48.22 ----- 600 0.20
顶边中-内侧 27.95 ----- 600 0.20
顶边中-外侧 27.95 ----- 600 0.20
顶边右-内侧 -48.22 ----- 600 0.20
顶边右-外侧 -48.22 ----- 600 0.20
左边-内侧 -51.09 ----- 600 0.20
左边-外侧 -51.09 ----- 600 0.20
跨中-内侧 16.52 ----- 600 0.20
跨中-外侧 16.52 ----- 600 0.20
右边-内侧 -51.09 ----- 600 0.20
右边-外侧 -51.09 ----- 600 0.20

竖向 顶边-内侧 0.00 0.0 600 0.20
顶边-外侧 0.00 0.0 600 0.20

跨中-内侧 -15.01 0.0 600 0.20
跨中-外侧 -15.01 0.0 600 0.20
底边-内侧 -156.28 0.0 600 0.20
底边-外侧 -156.28 0.0 1876 0.63

-2层

水平

向

左边-内侧 -6.64 ----- 600 0.20

左边-外侧 -6.64 ----- 600 0.20
跨中-内侧 0.00 ----- 600 0.20
跨中-外侧 0.00 ----- 600 0.20
右边-内侧 -6.64 ----- 600 0.20
右边-外侧 -6.64 ----- 600 0.20

竖向 顶边-内侧 -156.28 0.0 600 0.20
顶边-外侧 -156.28 0.0 1876 0.63
跨中-内侧 57.88 0.0 651 0.22
跨中-外侧 57.88 0.0 600 0.20
底边-内侧 60.81 0.0 686 0.23
底边-外侧 60.81 0.0 600 0.20

2.3.3 控制情况计算配筋表

层 部位 计算As 选筋 实配As 实配筋率 控制组合

-1层

水平

向

顶边左-内

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边左-外

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边中-内

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边中-外

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边右-内

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边右-外

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

左边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

左边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

右边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合



右边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

竖向 顶边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

底边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

底边-外侧 1876 D14@80 1924 0.64 平时组合

-2层

水平

向

左边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

左边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

右边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

右边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

竖向 顶边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边-外侧 1876 D14@80 1924 0.64 平时组合

跨中-内侧 651 D14@23
0

669 0.22 平时组合

跨中-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

底边-内侧 686 D14@22
0

700 0.23 平时组合

底边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

注：表中"计算As"取平时组合与战时组合计算配筋的较大值

2.4 裂缝验算

按实际配筋，及相应于准永久组合的弹性内力进行计算

裂缝宽度限值:0.200mm
层 部位 Mq Nq 选筋 实配As 裂缝

(mm)

结论

-1层

水平

向

顶边左-内

侧

-31.6 ----- D14@25
0

616 0.000 满足

顶边左-外

侧

-31.6 ----- D12@18
0

628 0.183 满足

顶边中-内

侧

18.3 ----- D14@25
0

616 0.045 满足

顶边中-外

侧

18.3 ----- D14@25
0

616 0.000 满足

顶边右-内

侧

-31.6 ----- D14@25
0

616 0.000 满足

顶边右-外

侧

-31.6 ----- D12@18
0

628 0.183 满足

左边-内侧 -33.5 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

左边-外侧 -33.5 ----- D12@15
0

754 0.138 满足

跨中-内侧 10.8 ----- D12@15
0

754 0.020 满足

跨中-外侧 10.8 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

右边-内侧 -33.5 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

右边-外侧 -33.5 ----- D12@15
0

754 0.138 满足

竖向 顶边-内侧 0.0 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

顶边-外侧 0.0 0.0 D14@15
0

1026 0.000 满足

跨中-内侧 -9.5 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

跨中-外侧 -9.5 0.0 D14@15
0

1026 0.014 满足

底边-内侧 -101.5 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

底边-外侧 -101.5 0.0 D16@85 2365 0.182 满足

-2层

水平

向

左边-内侧 -4.4 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

左边-外侧 -4.4 ----- D12@15
0

754 0.008 满足

跨中-内侧 0.0 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

跨中-外侧 0.0 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

右边-内侧 -4.4 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

右边-外侧 -4.4 ----- D12@15
0

754 0.008 满足

竖向 顶边-内侧 -101.5 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

顶边-外侧 -101.5 0.0 D16@85 2365 0.182 满足

跨中-内侧 37.4 0.0 D12@15
0

754 0.178 满足

跨中-外侧 37.4 0.0 D16@85 2365 0.000 满足



底边-内侧 39.3 0.0 D12@15
0

754 0.197 满足

底边-外侧 39.3 0.0 D16@85 2365 0.000 满足

最大裂缝宽度:0.197<=0.200，满足要求。

2.5 实际配筋表

层 部位 选筋 实配面积 配筋率 配筋控制

-1层

水平

向

顶边左-内侧 D14@250 616 0.21 平时组合

顶边左-外侧 D12@180 628 0.21 裂缝控制

顶边中-内侧 D14@250 616 0.21 平时组合

顶边中-外侧 D14@250 616 0.21 平时组合

顶边右-内侧 D14@250 616 0.21 平时组合

顶边右-外侧 D12@180 628 0.21 裂缝控制

左边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

左边-外侧 D12@150 754 0.25 裂缝控制

跨中-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

右边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

右边-外侧 D12@150 754 0.25 裂缝控制

竖向 顶边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边-外侧 D14@150 1026 0.34 平时组合

跨中-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-外侧 D14@150 1026 0.34 平时组合

底边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

底边-外侧 D16@85 2365 0.79 裂缝控制

-2层

水平

向

左边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

左边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

右边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

右边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

竖向 顶边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边-外侧 D16@85 2365 0.79 裂缝控制

跨中-内侧 D12@150 754 0.25 裂缝控制

跨中-外侧 D16@85 2365 0.79 平时组合

底边-内侧 D12@150 754 0.25 裂缝控制

底边-外侧 D16@85 2365 0.79 平时组合

实际配筋简图

（二）侧壁B计算

考虑配水渠弯矩：

M=1/12*[(1.85x1x25+3.1x1x10)/2.6+2.5]x2.62=18.1 KN.m/m
根据结构静力计算手册



反算成侧壁纵向均布荷载q=2KPa
-----------------------------------------------------------------------
1 基本资料

1.1 几何信息

地下室层数 2 地下室顶标高(m) 0.000
墙宽 L(m) 3.300 外地坪标高(m) -0.400

层高表

层 层高(m) 外墙厚(mm)

-1层 4.300 300
-2层 1.400 300

板边支撑条件表

板边 顶边 底边 侧边

支承方式 自由 固定 固定

1.2 荷载信息

水土侧压计算 水土分算 地下水压是否调

整

ㄨ

土压力计算方 静止土压

法 力

土层数 1 地下水埋深(m) 0.000

层

号

土类名

称

层厚 层底

标

重度 饱和重

度

静止

(m) 高(m) (kN/m3

)
(kN/m3) 土压系

数

1 粘性土 7.00 -7.40 --- 10.00 1.000

上部恒载-平时

(kN/m)

0.00 上部活载-平时

(kN/m)

0.00

上部恒载-战时

(kN/m)

--- 地面活载-平时(kPa) 2.00

1.3 配筋信息

砼强度等级 C30 配筋调整系数 1.0
钢筋级别 HRB400 竖向配筋方法 纯弯压弯取大

外纵筋保护层(mm) 35 竖向配筋方式 对称

内纵筋保护层(mm) 35 裂缝限值(mm) 0.20
裂缝最大保护层

(mm)

35 裂缝控制配筋 √

泊松比 0.20
考虑p-δ效应 ㄨ

1.4 计算选项信息

竖向弯矩计算方法 单块板

调整不平衡弯矩 √
板计算类型·平时组合 弹性板

塑性板β ---
活载准永久值系数 0.50
水压准永久值系数 1.00
活载调整系数 1.00

2 计算

（1）荷载计算

（2）内力计算

（3）配筋计算

（4）裂缝验算

荷载说明：

永久荷载：土压力荷载，上部恒载-平时，

可变荷载：地下水压力，地面活载，上部活载-平时

平时组合：平时荷载基本组合

战时组合：战时荷载基本组合

准永久组合：平时荷载准永久组合(用于裂缝计算)



2.1 荷载计算

2.1.1 墙上竖向压力

平时组合（kN/m）：1.300×0.000+1.500×0.000=0.000
准永久组合（kN/m）：0.000+0.500×0.000=0.000

2.1.2 侧压荷载计算

(1) 土侧压力

采用静止土压力、水土分算，任意深度处土侧压力计算

p k 
n

i 1

 h i

式中：

p --------土压力(kN/m2)
k --------土压力系数，静止土压力取静止土压力系数，主动土压力取主动土压力系数k=tan2(450-ψ/2)
γ --------土的容重，地下水以上取天然容重，地下水以下水土分算时取浮容重，合算时取饱和容重(kN/m3)
hi --------计算深度以上各土层厚度(m)

(2) 荷载组合系数表

组合 土压力 水压力 平时地面活载 上部恒载 上部活载

平时组合 1.50 1.50 1.50 1.30 1.50

(3) 侧压力荷载组合计算(kPa)：
位置 标高 土压力 水压力 地面活载等效 平时组合 准永久组合

-1层顶 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
外地坪顶 -0.40 0.00 0.00 2.00 3.00 1.00
地下水位 -0.40 0.00 0.00 2.00 3.00 1.00
-1层底 -4.30 0.00 39.00 2.00 61.50 40.00
-2层顶 -4.30 0.00 39.00 2.00 61.50 40.00
-2层底 -5.70 0.00 53.00 2.00 82.50 54.00

(4) 侧压荷载分解结果表(kPa):
平时组合 准永久组合

地下室层号 均布荷载 三角荷载 均布荷载 三角荷载

-1 0.000 58.500 0.000 37.186
-2 61.500 21.000 40.000 14.000

注：表中所列三角荷载值是对应于各层底的荷载值(最大)

2.2 内力计算

平时组合：按弹性板计算

准永久组合：按弹性板计算

2.2.1 竖向压力（设计值，kN/m）

平时组合：0.000
准永久组合：0.000

2.2.2 弯矩

(1) 弯矩正负号规定

内侧受拉为正，外侧受拉为负

(2) 调整前弯矩结果(kN.m/m)
层 部位 平时组合 准永久组合

水平向

-1层 顶边左 -0.93 -0.59
顶边中 4.75 3.02
顶边右 -0.93 -0.59
左边 -23.03 -14.64
跨中 10.77 6.84
右边 -23.03 -14.64

-2层 左边 -6.86 -4.46
跨中 0.00 0.00
右边 -6.86 -4.46

竖向

-1层 顶边 0.00 0.00
跨中 5.49 3.49
底边 -25.38 -16.13

-2层 顶边 -11.42 -7.45
跨中 5.90 3.85
底边 -12.10 -7.91

注：因查表计算塑性板内力时无法考虑三角荷载，所以对三角荷载产生的内力仍采用弹性板计算。

2.3 竖向不平衡弯矩调整

根据竖向线刚度比，调整相邻板块间支座不平衡弯矩，并相应调整跨中弯矩。

线刚度计算公式

EI
L

式中：I为每米宽墙截面的惯性距，L为各层的层高。

2.3.1 -1层与-2层墙竖向弯矩调整

-1层墙竖向线刚度i-1= E*1000*3003/4300/12=523255.8E
-2层墙竖向线刚度i-2= E*1000*3003/1400/12=1607142.9E

平时组合 准永久组

合

调整前 调整后 调整前 调整后

-1层顶 0.00 0.00 0.00 0.00
中 5.49 7.20 3.49 4.55
底 -25.38 -21.95 -16.13 -14.00

-2层顶 -11.42 -21.95 -7.45 -14.00
中 5.90 0.64 3.85 0.58
底 -12.10 -12.10 -7.91 -7.91

2.3.2 弯矩调整后的结果汇总(kN.m/m)



层 部位 平时组合 准永久组合

水平向

-1层 顶边左 -0.93 -0.59
顶边中 4.75 3.02
顶边右 -0.93 -0.59
左边 -23.03 -14.64
跨中 10.77 6.84
右边 -23.03 -14.64

-2层 左边 -6.86 -4.46
跨中 0.00 0.00
右边 -6.86 -4.46

竖向

-1层 顶边 0.00 0.00
跨中 7.20 4.55
底边 -21.95 -14.00

-2层 顶边 -21.95 -14.00
跨中 0.64 0.58
底边 -12.10 -7.91

平时组合弯矩图

准永久组合弯矩图

2.4 配筋及配筋成果表

2.4.1 配筋说明:
(1)配筋方法

水平按纯弯配筋，竖向取压弯与纯弯配筋的大值

(2)单位说明:
以下各表格中单位除说明外，配筋面积单位:mm2/m，裂缝宽度单位:mm，

弯矩单位kN.m/m，轴力单位kN/m，配筋率:%

2.4.2 平时组合计算配筋表

部位 M(kN.m/m) N(kN/m) As(mm2/m) 配筋率%

-1层

水平

向

顶边左-内侧 -0.93 ----- 600 0.20

顶边左-外侧 -0.93 ----- 600 0.20
顶边中-内侧 4.75 ----- 600 0.20
顶边中-外侧 4.75 ----- 600 0.20
顶边右-内侧 -0.93 ----- 600 0.20
顶边右-外侧 -0.93 ----- 600 0.20
左边-内侧 -23.03 ----- 600 0.20
左边-外侧 -23.03 ----- 600 0.20
跨中-内侧 10.77 ----- 600 0.20
跨中-外侧 10.77 ----- 600 0.20
右边-内侧 -23.03 ----- 600 0.20
右边-外侧 -23.03 ----- 600 0.20



竖向 顶边-内侧 0.00 0.0 600 0.20
顶边-外侧 0.00 0.0 600 0.20
跨中-内侧 7.20 0.0 600 0.20
跨中-外侧 7.20 0.0 600 0.20
底边-内侧 -21.95 0.0 600 0.20
底边-外侧 -21.95 0.0 600 0.20

-2层

水平

向

左边-内侧 -6.86 ----- 600 0.20

左边-外侧 -6.86 ----- 600 0.20
跨中-内侧 0.00 ----- 600 0.20
跨中-外侧 0.00 ----- 600 0.20
右边-内侧 -6.86 ----- 600 0.20
右边-外侧 -6.86 ----- 600 0.20

竖向 顶边-内侧 -21.95 0.0 600 0.20
顶边-外侧 -21.95 0.0 600 0.20
跨中-内侧 0.64 0.0 600 0.20
跨中-外侧 0.64 0.0 600 0.20
底边-内侧 -12.10 0.0 600 0.20
底边-外侧 -12.10 0.0 600 0.20

2.4.3 控制情况计算配筋表

层 部位 计算As 选筋 实配As 实配筋率 控制组合

-1层

水平

向

顶边左-内

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边左-外

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边中-内

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边中-外

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边右-内

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边右-外

侧

600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

左边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

左边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

右边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

右边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

竖向 顶边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

底边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

底边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

-2层

水平

向

左边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

左边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

右边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

右边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

竖向 顶边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

顶边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

跨中-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

底边-内侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

底边-外侧 600 D14@25
0

616 0.21 平时组合

注：表中"计算As"取平时组合与战时组合计算配筋的较大值

2.5 裂缝验算

按实际配筋，及相应于准永久组合的弹性内力进行计算

裂缝宽度限值:0.200mm
层 部位 Mq Nq 选筋 实配As 裂缝

(mm)

结论

-1层

水平

向

顶边左-内

侧

-0.6 ----- D12@15
0

754 0.000 满足



顶边左-外

侧

-0.6 ----- D12@15
0

754 0.001 满足

顶边中-内

侧

3.0 ----- D12@15
0

754 0.006 满足

顶边中-外

侧

3.0 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

顶边右-内

侧

-0.6 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

顶边右-外

侧

-0.6 ----- D12@15
0

754 0.001 满足

左边-内侧 -14.6 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

左边-外侧 -14.6 ----- D12@15
0

754 0.027 满足

跨中-内侧 6.8 ----- D12@15
0

754 0.013 满足

跨中-外侧 6.8 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

右边-内侧 -14.6 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

右边-外侧 -14.6 ----- D12@15
0

754 0.027 满足

竖向 顶边-内侧 0.0 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

顶边-外侧 0.0 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

跨中-内侧 4.6 0.0 D12@15
0

754 0.008 满足

跨中-外侧 4.6 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

底边-内侧 -14.0 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

底边-外侧 -14.0 0.0 D12@15
0

754 0.026 满足

-2层

水平

向

左边-内侧 -4.5 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

左边-外侧 -4.5 ----- D12@15
0

754 0.008 满足

跨中-内侧 0.0 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

跨中-外侧 0.0 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

右边-内侧 -4.5 ----- D12@15
0

754 0.000 满足

右边-外侧 -4.5 ----- D12@15
0

754 0.008 满足

竖向 顶边-内侧 -14.0 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

顶边-外侧 -14.0 0.0 D12@15
0

754 0.026 满足

跨中-内侧 0.6 0.0 D12@15
0

754 0.001 满足

跨中-外侧 0.6 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

底边-内侧 -7.9 0.0 D12@15
0

754 0.000 满足

底边-外侧 -7.9 0.0 D12@15
0

754 0.015 满足

最大裂缝宽度:0.027<=0.200，满足要求。

2.6 实际配筋表

层 部位 选筋 实配面积 配筋率 配筋控制

-1层

水平

向

顶边左-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边左-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边中-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边中-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边右-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边右-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

左边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

左边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

右边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

右边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

竖向 顶边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

底边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

底边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

-2层

水平

向

左边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

左边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

右边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

右边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

竖向 顶边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

顶边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

跨中-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合



跨中-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

底边-内侧 D12@150 754 0.25 平时组合

底边-外侧 D12@150 754 0.25 平时组合

实际配筋简图



三．楼梯计算
1 已知条件：

几何信息:

左标高=0.000m ；右标高=2.850m

平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=1300mm

平台厚度(左)=100mm ；平台厚度(右)= 120mm

内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 0mm

平台梁尺寸:

B2=250mm ；H2=450mm

B3=250mm ；H3=450mm

梯段长度= 3640mm ； 踏步数= 15

梯板厚度= 120mm ；梯跨长度L0= 1300mm ,梯井宽: 200mm

平面类型: 单跑

荷载信息:

附加恒荷载= 0.500kN/m2 活荷载: 2.000kN/m2

恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00

活载准永久值系数：0.5

混凝土等级: C30 ,fc=14.30 N/mm
2

混凝土容重: 26.00 kN/mm
3

配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度: c=15mm

板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm
2

梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2

梁箍筋等级: HPB300 ；fy=270 N/mm
2

验算信息:

挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.40mm

计算要求:

1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算； 4)板挠度验算

2 荷载与内力计算：

(1)荷载计算

标准值(qk):

斜梯段: 8.834 kN/m 右平台: 5.620 kN/m

设计值(q):

斜梯段: 11.885 kN/m 右平台: 7.706 kN/m

右平台梁(TL-2): 51.758 kN/m

准永久值(qe):

斜梯段: 7.834 kN/m 右平台: 4.620 kN/m

(2)内力计算:

a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

b.平台梁: 跨中弯矩 Mc=1/8·qL2
; 支座剪力 Vk=1/2·qL

3 计算结果：

计算说明:

(a)简化方法: 取板沿着宽度方向单位长度的板带

(b)计算方法: 矩阵位移法

单位说明:

弯 矩:kN.m/m 剪 力:kN/m 挠 度:mm

纵筋面积:mm
2
/m 截面尺寸:mm×mm 裂 缝:mm

板段配筋计算结果:

----------------------------------------------------------------------------------

计算板段-1(斜梯段): 截面B×H = 1000×120
截 面: 左 中 右

弯 矩(M): -0.000 17.972 -18.331

剪 力(V): 14.864 -3.806 -22.475

截面验算: Vmax=22.48kN < 0.7βhftbh0=100.10kN 截面满足

上部计算纵筋(As'): 0.000 0.000 546.828

下部计算纵筋(As): 240.000 535.290 0.000
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上纵实配: E12@200(565,0.47%) E12@200(565,0.47%)

下纵实配: E12@200(565,0.47%) E12@200(565,0.47%) E12@200(565,0.47%)

挠度限值: [f]= 24.08mm

验算结论: fmax=0.65 * 31.41 = 20.41mm < [f]=24.08mm(4816/200), 满足。

裂 缝(w): 0.000 0.104 0.181

裂缝限值: [ω]= 0.40mm

验算结论: ωmax=0.181mm < [ω]=0.40mm , 满足。

----------------------------------------------------------------------------------

计算板段-2(右平台): 截面B×H = 1000×120
截 面: 左 中 右

弯 矩(M): -18.331 1.064 -0.000

剪 力(V): 20.128 15.601 11.073

截面验算: Vmax=20.13kN < 0.7βhftbh0=100.10kN 截面满足

上部计算纵筋(As'): 546.828 0.000 0.000

下部计算纵筋(As): 0.000 240.000 240.000

上部纵筋(As'): 546.83 250.83

下部纵筋(As): 240.00

上纵实配: E12@200(565,0.47%) E12@200(565,0.47%)

下纵实配: E8@150(335,0.28%) E8@150(335,0.28%) E8@150(335,0.28%)

挠度限值: [f]= 5.88mm

验算结论: fmax=1.70mm < [f]=5.88mm(1175/200), 满足。

裂 缝(w): 0.181 0.000 0.000

裂缝限值: [ω]= 0.40mm

验算结论: ωmax=0.181mm < [ω]=0.40mm , 满足。

----------------------------------------------------------------------------------

平台梁配筋结果:

----------------------------------------------------------------------------------

单位说明:

弯 矩:kN.m 剪 力:kN 截面尺寸:mm*mm

纵筋面积:mm
2

箍筋面积:mm
2
/m

内力计算: 公式法

右平台梁(TL-2): B×H=250×450 Mc=12.05kN.m Vk=35.33kN

截面验算: V=35.33kN < 0.250βcfcbh0=379.84kN 截面满足

计算面积 实配面积 实配钢筋 配筋率

上部钢筋: 225 308 2E14 0.27%

下部钢筋: 225 308 2E14 0.27%

箍筋: 318 335 d8@300 0.13%

----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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----------------------------------------------------------------------------------

平台梁荷载图:

----------------------------------------------------------------------------------
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弹性位移图:

----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:

----------------------------------------------------------------------------------
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挠度、裂缝图:
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四．屋面框架
1. 结构平面简图

Xcm=4. 53

Ycm=11. 79

Xcr =4. 53

Ycr =11. 70

( 1)

300*550

( 2)

250*500

( 3)

250*500

( 4)

300*550

( 5)

300*550

( 6)

300*550

(7
)

25
0*

50
0

(8
)

25
0*

50
0

( 9)

300*550

( 10)

300*550

( 11)

300*550

( 12)

250*500

( 13)

250*500

( 14)

300*550

(1
)

30
0

(2
)

30
0
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2. 荷载简图

第1层梁、墙柱节点输入及楼面荷载平面图  [ 单位：kN、m]
说明:
1. 荷载工况: 恒载: DL, 活载: LL, 人防: ADV    
2. [ ] 为楼板自重, { } 为楼梯荷载, BSW为梁自重, ARE为导荷面积, h为板厚    
3. PMCAD布置的次梁荷载已经导算为墙或梁上集中荷载    
4. 板上绿色标注为层间板相关信息     
5. 梁上黄色标注为层间梁相关信息    
6. 画图标注荷载含义详见荷载标注说明    

DL
:1

*5
.0

0

DL: 1*5. 00

DL: 1*5. 00

DL
:1

*5
.0

0
DL: 4. 00
LL: 2. 00

DL: 4. 00
LL: 2. 00

DL: 4. 00
LL: 2. 00

DL: 4. 00
LL: 2. 00

DL: 4. 00
LL: 2. 00

DL: 4. 00
LL: 2. 00

DL: 4. 00
LL: 2. 00

DL: 4. 00
LL: 2. 00
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3.梁配筋简图
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4.板配筋简图


